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RAPORT

»~Ekspertyza dotyczqgca zastosowania promieniowania UVC do walki z koronawirusem SARS-CoV-2 z
wykorzystaniem urzgdzenia filtrujgcego”

1) Przeglad badan literaturowych odnos$nie oddziatywania i zastosowania promieniowania UVC
do dezynfekcji (raport, cz. 1 — zestawienie tabelaryczne parametrow fizycznych dotyczacych
oddziatywania promieniowania UVC).
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Promieniowanie UV-C

UV-C (fale o dtugosci 100—280 nm), koronawirus 253,7 nm

UV-B ( fale o dtugosci 280-315 nm),

UV-A (fale o dtugosci 315—-380 nm).

Mechanizm bakteriobdjczy polega na absorbowaniu przez kwasy nukleinowe i biatka energii
promieniowania UVC, ktdra wzbudzajgc reakcje chemiczne w jadrach zabija mikroorganizmy.
Niszczy ono m.in. strukture genetyczng wegetatywnych form bakterii poprzez zaburzenia w procesie

replikacji DNA.
Zastosowanie diugosci fali UVC 253,7 nm nie powoduje generowania ozonu, co byloby w takim

przypadku zjawiskiem niepozgdanym
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Rys. 1. Krzywa skutecznosci bakteriobdjczej dla réznego typu koronawirusa



Dawki promieniowania UV-C potrzebne do dezaktywacji 90% niektérych drobnoustrojow

Dawka promieniowania, ktérg otrzymuje naswietlana powierzchnia to iloczyn wartosci natezenia
promieniowania [W-m?] i czasu ekspozycji [s]. Jesli naswietlana powierzchnia jest brytg o okreslonej
krzywiznie, nalezy bra¢ pod uwage katy padania promieni. Wazne jest réwniez zapewnienie statego,
maksymalnie duzego, poziomu promieniowania w catym cyklu dziatania urzadzenia.

Skutecznos¢ dezynfekcji wyliczana jest w oparciu o dawke energii potrzebng do usuniecia 90%
drobnoustrojéw z powierzchni (parametr - D90). Dla wiekszosci znanych nam bakterii i wiruséow
wymagana dawka nie przekracza 8 mJ/cm® (80 J/m°).

Dawka 40 mJ/cm® (400 J/m?) jest ogdlnie uwazana za wystarczajaca do dezynfekcji 99,9% szerokiej

gamy bakterii i wirusow.

Tabela 1. Dawka D90 (smiertelna dla wirusa, odmiany koronawiruséw) promieniowania UVC o dtugosci fali 253,7 nm

Wirus Dawka Dawka
(3/m?) (mJ/cm?)
Coronavirus 7 0,7
Berne virus (Coronaviridae) 7 0,7
Murine Coronavirus (MHV) 15 1,5
Canine Coronavirus (CCV) 29 2,9
Murine Coronavirus (MHV1) 29 2,9
SARS Coronavirus CoV-P9 40 4,0
Murine Coronavirus (MHV2) 103 10,3
SARS Coronavirus (Hanoi) 134 13,4
SARS Coronavirus (Urbani) 241 241
Wartosc srednia 67 6,7
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Rys. 2. Krzywe mocy promieniowania w funkcji predkosci przeptywu przez filtr (krzywe temperaturowe)



2. Dobdr swietlowki UVC pod wzgledem: mocy, zakresu promieniowania, mocy optycznej oraz
zmian natezenia Swiatta w zaleznosci od odlegtosci (raport, cz. 2 — zestawienie tabelaryczne
parametréw fizycznych dotyczacych Zrédet promieniowania UVC).

e Lampa UVC Philips - TUV TLD 36W UVC

Specyfikacja SKU 234313

Dtugos¢ (mm) 1200

Moc elektryczna (W) 36, moc optyczna UVC (W) 15
Promieniowanie - Ultraviolet

Zywotnos¢ (h) 9000

Srednica (mm) 28,

Klasa efektywnosci energetycznej A

Philips TUV lamps
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Rys. 3. Dtugos¢ fali generowanej przez lampe Philips TUV lamps (maksimum natezenia dla 253,7 nm).

e Rekomendowane Zrédta UVC Philips

TUV TL-D 36W 36WUVCG13
TUV TL-D 55W HO 55WUVCG13
TUV TL-D 75W HO 75W UVCG13

Tabela 2. Parametry rekomendowanych zrédet UVC

Phvilips TUV (Xors) lxrmps with EM Ballase

Philips TUV (Xte) 25W G m 4374 255

100 437 IE ] 102 10 18000
I Pralips TUV (Xera) 36W Gil W0 s 11994 W0 103 LBl 150 (FL] 0 000 18000 I
Prdips TUV M) SSWHO  GI3 280 ]

Pulips TUV (ars) 7SW MO GI3 280 1138 1194 TS0 1o 084 55 2l 10 %000 18000




e Dawka promieniowania lampy UVC

124 p‘W/cm2 w odlegtosci 1 metra 1,24 W/m’
0,124 mW/cm’ w odlegtoéci 1 metra (100 cm)
310 mW/cm? w odlegtosci 2 cm

Ekspozycja 1 s— 310 ml/cm?

e Symulacyjny dobdér mocy optycznej, dawki promieniowania, dtugosci przeptywu dla przekroju
przeptywu 1 m?, przy predkosci przeptywu powietrza 2,4 m/s.

UVGI Rating Value (URV) - Warto$¢ oceny promieniowania UVGI (URV) — warto$¢ od 10 - 15 zakres o
dziataniu bakteriobojczym w zakresie D90 (p - wspdlczynnik odbicia promieniowania od odbly$nika, D —
dawka promieniowania UVC). Podana moc lampy (UVP) jest moca optyczna lampy. Moc elektryczna lampy
jest w takim przypadku okoto 2-2,5 razy wieksza.

Symulacje mozna optymalizowa¢ do mocy lampy, dtugoséci lampy, przekroju przeptywu i predkosci przeptywu
wzdhuz lampy, dla wybranych parametrow urzadzenia filtrujacego.

Tabela 3. Tabela symulacyjna doboru lampy

Duct length & we | D, ¥m® D, Jm' D, Jm"
m f soc w uRYy
0.5 16 0.20 [
1 33 0.39 9
15 [¥] 0.5 9
2 66 0.79 9
25 82 008 “
3 98 118 - 9
[ 131 1.57 9
3 164 | 197 | 4
3 197 | 236 | 9
7 230 | 276 ]
8 %2 | 315 B
9 25 | asa )
10 328 | 304 8
0.5 16 0.20 g
1 33 0.39
15 49 059
2 56 0.79
25 82 0.98
3 9.8 1.18
[] [EX] 1.57 40
5 16.4 1.97
6 197 | 29
7 230 | 278
8 22 | 3i5
9 205 | 354
10 328 394
05 16 0.20
1 33 0.39
15 49 059
2 66 0.79
25 82 0.98
3 98 1.18
K [EX] 157 60
5 1.4 1.97
6 187 | 2%
7 230 | 276
8 262 | 315
] 25 | as
10 28 | 304
0.5 1.6 0.5
1 33 0.3
5 43 o.ﬂ
2 66 079
25 82 0.98 80
3 S84 1.18
4 1392 | 157
5 164 | 197 |
o 197 | 293
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Dalsza czes¢ ekspertyzy nieudostepniona ze wzgledu na tajemnice przedsiebiorstwa



